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Was ist ein
Warmeplan?

o

Strategisches Planungsinstrument fur den

Warmesektor ohne rechtliche Auf3enwirkung
Detaillierte Auseinandersetzung mit Ausgangslage
und lokalen Potenzialen

Beschreibung eines Transformationspfades hin zu

einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung



Schritte eines Warmeplans
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Beschluss zur

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario Umsetzungs- Kommunaler Detailplanung,
Durchfiihrung & Eignungsprifung strategie Warmeplan Umsetzung & &
Monitoring ,

Evaluierung, Neubewertung und Fortschreibung




Das Projektgebiet: Kieselbronn

Die baden-wirttembergische Gemeinde Kieselbronn liegt im Enzkreis und gehort zur wirtschaftlich starken Region Nordschwarzwald (in direkter
Nachbarschaft zu Pforzheim). Kieselbronn liegt am sidlichen Rand des Kraichgaus auf der sogenannten Bauschlotter Platte. Die Kommune
besteht ausschlieRRlich aus dem Kernort Kieselbronn (es gibt keine weiteren Ortsteile). Auf einer Gesamtflache von 8,67 km? wohnen hier rund
3.000 Einwohner.
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Ergebnisse der
Bestandsanalyse



Zusammenfassung - Wo stehen wir heute?

Es gibt 1063 beheizte Gebaude in Kieselbronn, die einen Warmebedarf von 25,37 GWh/a haben.

SchlUssel fur die Warmewende ist der Wohnsektor, aber auch Gewerbebetriebe,Industrie und

offentliche Gebaude konnen einen Beitrag an der Warmewende in [KOMMUNENAME] leisten.

Im Projektgebiet besteht eine hohe Abhangigkeit von fossilen Energietragern, insbesondere
Erdgas und Erddl.

Gebaudesanierung bietet die Moglichkeit, den Warmebedarf insgesamt zu senken.
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Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse schafft ein Verstandnis der Ist-Situation und basiert auf einer umfassenden Datengrundlage. Hierfir wurden zahireiche
Datenquellen aufbereitet, integriert und analysiert. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick iber den Gebiudebestand,
den gegenwartigen Warmebedarf inklusive eingesetzter Energietrager, die bestehende Versorgungsstruktur sowie die im Warmesektor
anfallende Treibhausgasemissionen.

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status quo
Kommunale Daten e  Zuweisung zu Gebauden e  Energiebilanzen
Aggregierte e  Zusammenflhrungder e  THG-Bilanzen
Verbrauchsdaten Eingangsdaten e  Statistische
e Netzdaten e  Kopplung mit Auswertungen
e  Aggregierte Kehrbucher Energiemodellen e Energiekarten
der Schornsteinfeger e  Plausibilisierung
e  Offentliche Daten
Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken, Geoinformatik, Simulation, Berechnungen, Digitaler Zwilling
direkte Kommunikation Fachgesprache Fachgesprache
Schematischer Ablauf und methodisches Viorgehen in der Bestandsanalyse 9

Quelle: greenventory



Daten fur die Warmeplanung

Die Abbildung gibt einen groben Uberblick (iber die erhobenen Daten der Kommunalen Warmeplanung in Kieselbronn. Verbrauchsdaten wurden
bereits datenschutzkonform aggregiert Gbermittelt.

Kommune Schornsteinfeger

e Heizsysteme

e Planungskarten e Brennstoffe

e Abwassernetze
e Flachennutzungsplane

Netzbetreiber & EVVUs

e Energieverbrauche
e Netzdaten
greenventory
e Energiepotenziale
e Statistische Daten
e ALKIS-und Gewerbe

LoD2-Daten e Energieverbrauche

e Abwarmedaten

g Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung erhobene Daten 10
Quelle: greenventory
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Der grofdte Anteil beheizter Gebaude in
Kieselbronn sind Wohngebaude

8,2% | .
Wirtschaftssektor Gebaudebestand

Gesamt Privates Wohnen 88,4%
1.063 ¥ Dlenstiestungen B 2%
® Industrie & Produktion 1,7%

® Offentliche Bauten 17%

Gesamt 100%

Verteilung beheizter Gebdude nach Sektor
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ALKIS-Daten

940

87

In Kieselbronn werden 1.063 Gebaude beheizt.
Der Grol3teil davon sind Wohngebaude (88 %).

Die Sektoren “Industrie”, "Gewerbe, Handel,
Dienstleistung” und “6ffentliche Bauten” machen

einen mafigen Anteil aus (zusammen 12 %).
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Wohngebaude dominieren den Gebaudebestand

powered by greenventory.

Gebéudetyp (aggregiert nach

= Die gesamten
Kommune ist gepragt
von Wohngebauden.

Industrie und
Gewerbebetriebe sind
insbesondere im Osten
und Suden
vorzufinden.

Onord IEIND ® mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

g Uberwiegender Gebaudetyp, aggregiert nach Baublock
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ALKIS-Daten
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Der Kieselbronner Gebaudebestand ist junger als
der Bundesdurchschnitt.

Gebaude mit Erbauung vor 1919 sind teilweise

Baualter Gebaudebestand denkmalgeschutzt
16,8% ’
il 16.8% L Bauten zwischen 1949 und 1978 dominieren den
Gesam 1919 - 1948 5.2% 55
1949 -1978 33,5% 356 Gebaudebestand (33 %).
1 '063 1979 -1990 12,9% 137
19912000 135% 14 Der Grof3teil der Gebaude wurden vor 1979
@ 2001-2010 1,4% 121
® 201-2019 2.7% 29 gebaut (55,5%), als die
Unbekannt 4% 42 e . :
PY— 100% o WarmeSchutzVerordnung in Kraft getreten ist.

Dies liegt leicht unter dem Bundesdurchschnitt

(60 %)*.

*Quelle: dena (2026). Der dena-Gebaudereport 2026.

14

-~ Verteilung der Baualtersklassen
(\g) Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf Zensusdaten


https://www.dena.de/fileadmin/dena/Publikationen/PDFs/2026/dena_GR_2026.pdf

Verteilung der Baualtersklassen

powered by greenventory

Baualtersklasse aggregiert nach Baublock

B oo
1919 - 1948
1949 -1978
1979 -1990
1991- 2000

2001- 2010

==

BN
O

20m-2019
2020-2022
nach 2022

Unbekannt

Onora IEEITIN

® mapbox © Mapbox © Op

2 Verteilung der (berwiegenden Baualtersklasse der Gebdude, aggregiert nach Baublock
R Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf Zensusdaten

Der Grol3teil der
Gebaude in dem alten
Ortskern von
Kieselbrinn wurde vor
1919 gebaut, davon sind
einige Gebaude
denkmalgeschutzt.

Neuere Gebaude sind
vor allem an den
Siedlungsrandern
vorzufinden.

15



Durch Sanierung kann der energetische Zustand
der Gebaude verbessert werden

GEG- Gebaudebestand
Effizienzklasse %
> - Der Grof3teil der Gebaude befindet sich im
A - 51% 48 Mittelfeld D-F.
B - 4,9% 46
Oberhalb von Klasse C weisen die Gebaude einen
C 13,9% 131
5 — - KfW-Energiestandard auf.
E 21,7% 204 . . .
Ab Klasse F handelt es sich Uberwiegend um
Altbau oder schlecht gedammte Gebaude.
G - 3,6% 34
d K 66 = Sanierungsmaoglichkeiten mussen individuell geprift
Unbekannt 11% 10
werden.
Gesamt 940
-~ Verteilung der Energieeffizienzklassen bei Wohngebauden 16
(g) Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf ermittelten
\ Endenergiebedarfen und Nutzfldche der Gebdude
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Der Grol3teil des Warmebedarfs (25,37 GWh/a)

fallt im Wohnsektor an

8,6%

Gesamt

25,37

Wirtschaftssektor Warmebedarf

Privates Wohnen 83,8% 21,27

a G'ewerbg, Handel, 8,6% 219
Dienstleistungen

® Industrie & Produktion 4% 1,04

® Offentliche Bauten 3,4% 0,87

Gesamt 100% 25,37

Wéarmebedarf nach Sektoren
Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf
g Verbrauchsdaten und statistischen Daten

Gesamt

25,37

30,8%

Energietrager Warmebedarf
Gas (Netz) 477% 21

@ Heizol 30,8% 78
@ Holzpellets 8,4% 214
@ Strom (Mix bundesweit) 6,8% 172
@ Holzscheite 3,4% 0,87
Umweltwarme 2,9% 0,73

Wérmebedarf nach Energietrdgern
Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf
Verbrauchsdaten und statistischen Daten
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Hohe Warmebedarfsdichten gehen meist mit

hoher Bebauungsdichte einher

rf Gesamt
Baublock)

0 - 0.01 MWh/Jahr
B oor-20Mwnanr
B 20-40mwhuahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr

B 6401280 MWhyahr

B 12502560 Mwhyanr

B 2560-100000 MWh/Jahr

Z Verteilung der Warmebedarfe, aggregiert nach Baublock
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ermittelten Warmebedarf der Gebdude im Projektgebiet

Der Warmebedarfistin
dicht bebauten und
alteren Ortsteilen

tendenziell hoher.

An Siedlungsrandern und
in neueren
Siedlungsteilen ist der
Warmebedarf tendenziell

geringer.

19



In Kieselbronn gibt es keine Gebiete mit einer
uberdurchschnittlich hohen Warmeliniendichte

2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)

4500 kWh/(m*a)

4500 - 5000 kWh/(m*a)

9999 kWh/(m*a)

Z Wérmeliniendichten der einzelnen StralSenabschnitte
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ermittelten Warmebedarf der Gebdude im Projektgebiet

Die Warmeliniendichte
beschreibt die
absetzbare
Warmemenge pro
Meter Stral3enzug.

Sie ist ein wichtiger
Indikator fUr die
Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes.
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Es sind wenige mogliche Ankerkunden vorhanden

Mégliche Ankerkunden
I Mittierer Warmebedarf | privat
B Mittlerer Warmebedarf | offentiich

B Hoher Warmebedarf | privat

. Hoher Warmebedarf | 6ffentlich

Z Mégliche Ankerkunden im Projektgebiet
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf ermittelten Warmebedarfen

Ankerkunden sind
offentliche und private
Verbraucher mit einem
hohen Warmebedarf.

Ankerkunden sind ein
wichtiger Indikator fur
die Wirtschaftlichkeit
eines potenziellen
Warmenetzes.

21



Der Endenergiebedarf ist im Status quo ahnlich
strukturiert wie der Warmebedarf

Nirtschaftssektor
8,8%

Gesamt Privates Wohnen

26 42 @ Gewerbe, Handel,
I

Dienstleistungen
@ Industrie & Produktion
® Offentliche Bauten

Gesamt

Endenergiebedarf nach Sektoren

Endenergiebedarf

83,5% 22,05
8,8% 2,33
4,3% 112
3,4% 0,91

100% 26,42

Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf erfassten

Verbrauchsdaten und statistischen Daten

Der Grol3teil der Endenergie wird im Wohnsektor

gebraucht.

Der Anteil des Endenergiebedarfs der
Nicht-Wohngebaude-Sektoren ist hoher als ihr

Anteil am Gebaudebestand.

22
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Der Endenergiebedarf wird zu mehr als 80 % fossil
gedeckt - hauptsachlich mit Erdgas und Erdol

Energietrager Endenergiebedarf
Gas (Netz) 48,2% 12,74
B8 Heizol 31,8% 8,39
B Holzpellets 9% 2,38
@ Strom (Mix bundesweit) 6,5% 172
@ Holzscheite 4% 1,08
LPG 0,4% on
Gesamt 100% 26,42

Endenergiebedarf nach Energietrdgern

Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory basierend auf erfassten

Verbrauchsdaten und statistischen Daten

Gesamt

26,42

Energietrager Endenergiebedarf nach
Energietragerklassifizierung

@ Fossile 83,1% 21,95
® Erneuerbare 16,9% 4,48
Gesamt 100% 26,42

Anteil fossiler und erneuerbarer Energietrdger sowie unvermeidbarer 23
Abwérme am Endenergiebedarf
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



Endenergiebedarf nach Energietrager

R —— e Hauptsachlich eingesetzt

Baublock)

. Strom (Mix bundesweit) Wird Erdgas und Erdél.

Gas (Netz)

|

e Potenziell nachhaltige
Energietrager wie Strom
sind in Kieselbronn in
einigen
Siedlungsgebieten
bereits verbreitet.

@ Anteil der Energietrdger am jéhrlichen Endenergiebedarf je Baublock
24
\

Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory



Verteilung der Energietrager je Baublock

Anteil der Energietrdger am jéhrlichen Endenergiebedarf je Baublock in Kieselbronn
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Energietrager Warme (aggregiert nach
Baublock)

. Strom (Mix bundesweit)
Gas (Netz)
LPG
. Holzpellets
. Holzscheite
Holzhackschnitzel

Heizél

Jbstsorte
Enzkrel:

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap
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Hohe Treibhausgas-Emissionen sind auf grof3en
Anteil fossiler Energietrager zuruckzufuhren

8,7%

G t

Gesamt esam

595 5,95

I
Energietrager THG-Emissionen
Wirtschaftssektor THG-

Emissionen Erdgas 46,2% 275
@ Heizol 41,2% 2,45
Privates Wohnen 82,3% 4,9 ® Strom (Mix bundesweit) 9,8% 0,58
[ ] gieevr\::;!:ies,tﬂinzil, 8.7% 0,52 Unbekannt 1,3% 0,08
9 ® Holzpellets 0.7% 0,04
® Industrie & Produktion 4,8% 0,29 LPG 0,4% 0,03
® Offentliche Bauten 4% 0,25 8 Holzscheite 0,3% 0,02
Gesamt 100% 5,95 Gesamt 100% 5,95

THG-Emissionen nach Sektoren
Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory

THG-Emissionen nach Energietrager
Quelle: Eigene Berechnung durch greenventory

26
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Bisher ist der Anteil der erneuerbaren

Heizsysteme gering

Heizungsarten

Gaskessel
® Olkessel

@ Pelletheizung

Elektroheizung

Elektrische Luftwarmepumpe

B Elektrische Erdwarmepumpe
LPG

B Holzofen

Warmeerzeuger im Projektgebiet
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory basierend auf erfassten
Verbrauchsdaten und statistischen Daten

Heizsysteme

50,3%
29,5%
8,6%
6,4%
4,2%
0,6%
0,2%
0,2%

535
314
al
68
45
6

2

2

Den Grof3teil der Heizsysteme stellen

Gasheizungen (50 %).

Der Anteil an strombasierten Heizsystemen

(Speicherheizungen, Stromdirektheizung,

Warmepumpen 11,2 %) ist ebenfalls signifikant.

In fast einem Drittel der Gebaude werden

Olkessel zur Warmeversorgung genutzt

28



Warmeerzeuger in Kieselbronn

500 m

Obstsortenmuseum
Enzkreis

Verteilung der primaren Heizsysteme je Baublock
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Primiires Heizsystem (aggregiert nach
Baublock)

Gaskessel
B Oikessel
B Hoizofen

|| Elektrische Luftwarmepumpe

B Erektroheizung

Die raumliche
Verteilung der
Warmeerzeuger deckt
sich mit der Verteilung
der Energietrager.

Gasheizungen
dominieren in der
Gesamten Kommune.

29



In Kieselbronn dominieren Gasheizungen den
Gebaudebestand

Priméres Heizsystem (aggregiert nach
Baublock)

Gaskessel

eeeeeeeeeeeee

@ mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

Z
Anteile der primaren Heizsysteme innerhalb der Baublécke in XX
\ Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

30



Gashetzinfrastruktur ist flachendeckend etabliert

Gasnetzversorgungsgebiet im Projektgebiet
Quelle: Eigene Darstellung durch greenventory basierend auf Daten der Netzbetreiber

Die
Gasnetzinfrastruktur
ist flachendeckend
etabliert.

Gesamtlange des
Gasnetzes: ca. 14 km

Gesamtanzahl an
AnschlUsse: ca. 858

Vollstandig mit Erdgas
betrieben

31



greenventory

Ergebnisse der
Potenzialanalyse



Zusammenfassung - Was sind lokale Potenziale?

Bilanziell reichen die technischen Potenziale aus, um den Warmebedarf lokal zu decken. Allerdings
sind durch Einschrankungen, bedingt durch z.B. grof3e Wasserschutzgebiete,

Landschaftsschutzgebiete, individuelle Abwagungen der Flachennutzung notwendig.

Durch einen Neubau von Warmenetzen konnen neue Warmequellen wie oberflachennahe

Geothermie nutzbar gemacht werden.

Auch Potenziale flir dezentrale Losungen wie Warmepumpen und Solarthermie auf Dachern sind

weitlaufig vorhanden.
Zusatzlich bietet Gebaudesanierung die Moglichkeit, den Warmebedarf insgesamt zu senken.

Die Potenziale mussen im nachsten Schritt auf Umsetzbarkeit gepruft werden.
33



Potenzialanalyse

Zur Identifizierung der sogenannten technischen Potenziale wurde eine Flachenanalyse durchgeflhrt, bei der sowohl Ubergeordnete
Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien berlicksichtigt wurden. Diese Methode ermdglicht flr das gesamte Projektgebiet eine robuste,
quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren Strom- und Warmequellen. Die endgliltige Nutzbarkeit der
erhobenen technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und vorhandenen weiteren
spezifischen Restriktionen ab, welche nach Abschluss der Erstellung dieses Warmeplans Teil von vertiefenden Untersuchungen sein werden.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial
Restriktionsflachen e  Analyse von lokalen e  Platzierung von
Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
Gelandeeignung e Neubaugebiete e  Simulation des
Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e Bewertung
Methode: Methode: ) Methode.’ Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Fachgesprache Simulation
Schematischer Ablauf der Potenzialanalyse 34

Quelle: greenventory



Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

o

" P

SN

Realisierbares Potenzial
Erschliel3bare Energiemengen unter
BerUcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)

35



Vorgehen und Datenquellen

Zunachst werden Flachen identifiziert, dich sich zur Nutzung von erneuerbaren Energien eignen, und darauf aufbauend die technischen

Potenziale quantifiziert.

~» Kriterienkatalog

¢ Vorrangflachen
¢ Harte Restriktionen
¢ Weiche Restriktionen

> Datenquellen

¢ Genehmigungsrecht
¢ Effizienzgrenzwerte

> Datenquellen

¢ OpenStreetMap

¢ Bundesamter (BKG,
BAF, BfG, BfN)

¢ Landesamter

¢ European
Environment Agency

¢ Wind- & Solaratlas

> Erzeugung

¢ Verschneidung
¢ Kategorisierung

> Verfeinerung

¢ Segmentierung
¢ Metadaten
¢ Ranking

> Anlagenplatzierung

¢ Mindestabstande

~» Berechnungsmodelle

¢ reale Anlagendaten

-» Aggregierung

Wirtschaftliche
Bewertung

-

-

-

-

ErschlieRungskosten
Betriebskosten
Energiekosten

Emissionen

9

Vorgehen und Datenquellen im Rahmen der Potenzialanalyse. Quelle: greenventory
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Restriktionen

Magliche
Gebietsbeschrankungen

. Wasserschutzgebiete
. Naturschutzgebiete

FFH Gebiete

@
. Uberflutungsrisikozonen
&

Geschlitzte Biotope

Potenziale werden durch rechtliche
Rahmenbedingungen beschrankt.
Dabei wird zwischen

weichen (ErschlieRung moglich) und
harten (keine Erschliel3ung moglich)
Restriktionen unterschieden.

Maogliche Restriktionsflachen:

Walder
Landschaftsschutzgebiete
Siedlungen

Erholungsflachen

Abstand zur nachsten Siedlung

[.]

37



Kategorisierung der Potenzialflachen

Die einzelnen Potenzialflachen werden in gut geeignet, geeignet und bedingt geeignet kategorisiert.

Kategorie: gut geeignet

Gebiete durch technisches Kriterium besonders
geeignet

z.B. hoher Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

Gebietserfassung

\ 4

Verschneidung der

Kategorie:

Gebiete ohne Ausschlusskriterien

Flachen sind technisch erschlief3bar

z.B. Ackerland in benachteiligten Gebieten

Restriktionsflachen
Kategorie:
Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien
‘ z.B. Natur- und Artenschutz ist gleichwertig oder
weniger wichtig
e Kategorie: nicht geeignet

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien
z.B. vorgegebene Abstande zu Wohngebieten

A
o .
\




greenventory

Warme-
potenziale



Warmepotenziale

Potenziale der Warmeerzeugung

Potenziale der Warmeerzeugung
%

Solarthermie (Freiflache) 38,2%
Geothermie (Sonden) 23,2%

Geothermie (Kollektoren) 20,2%
Grundwasser Warmeerzeugung 7%
Luftwarmepumpen 5,2%

Solarthermie Gebadudedach 3,3%

Biomasse 2,8%

Gesamt 100%
Potenzialwerte

@ Gutgeeignet 12,81%

B Geeignet 13,61%

@ Bedingt geeignet 73,58%

Gesamt 100%

o

Potenziale der Warmeerzeugung

10,75
96,3
3372
24,99
15,97
1317

47736

Potenziale der Warmeerzeugung

6113
64,98
351,26
47736

Technische Potenziale reichen bilanziell
zur Deckung des Warmebedarfs aus.

Wenige gut geeignete Potenziale, vor
allem in Freiflachen.

Dezentrale Potenziale weitlaufig
erschlielbar.

Die Erschliellung der technischen
Potenziale unterliegt weiterfuhrenden
Studien, realisierbare Potenziale werden
geringer als technische Potenziale sein.
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Solarthermie

Fast emissionsfrei Starke saisonale Abhangigkeit
Dekarbonisierung der Warmebedarfe im Sommer Hoher Flachenverbrauch bei
Keine Betriebskosten Freiflachen-Anlagen
Flachenkonkurrenz mit PV-Anlagen
41




Solarthermie auf Freiflachen

Nutzflachen:
e Freiflachenim gesamten Projektbereich
o Grof3erals 2 Hektar
o  Weniger als 1km zur nachsten
Siedlungsflache
o Pot Anschluss an andere
Potenzialflachen

Restriktionsflachen:
e Walder
e Naturschutzgebiet:
o Kieselbronner Streuobst- und
Dolinengebiet
e Siedlungen
e Erholungsflachen

42



Dezentrale Warme
Solarthermie auf Dachflachen

e Potenziale fur Dachflachen-
Solarthermie sind weitlaufig
vorhanden.

e Besonders auf den
grofflachigen Dachern von
Industriegebduden sind hohe
Potenziale vorhanden.

43




Biomasse

In verschiedenen Formen verfugbar (Altholz, Regional begrenzt verflgbar
Waldrestholz, Energiepflanzen, Biogas) Entnahme aus Okosystemen muss vertraglich
Nutzung von Warme auf einem hohen und nachhaltig sein

Temperaturniveau

Lagerungsfahig, Nutzung nach Bedarf 44



Biomasse

Potenziale fir Biomasse im Projektgebiet
Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory

Biomasse Eignung

. Gut geeignet
. Geeignet

B sedingt geeignet

Biomassepotenziale
sind weitlaufig in
Kieselbronn vorhanden.
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Biomasse

Biomasse Rohstoffe

. Silomais
- Rapsstroh
. Waldrestholz

. Rebschnittgut
. Gras

B sioman

- Hausabfall

Nutzflachen:
e Landwirtschaftliche Flachen
e Walder
e Graslandschaften
e Wohngebiete

Restriktionsflachen:
Naturschutzgebiet:
Kieselbronner Streuobst- und

(@)

Dolinengebiet
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Foto: a'léha_ innotec / unsp+aéh

U mweltWé rme Nutzung der Umweltwarme mit Hilfe von Warmepumpen

(Luft, Wasser, Erde)

Umwelttemperaturen unterliegen
saisonalen Schwankungen

Teilweise hohe 6kologische Auflagen

(v.a. Gewasserwarmepumpen) 47

Unbegrenzte Verfligbarkeit
Sehr vielseitiges Einsatzgebiet
(v.a. Luftwarmepumpe)



Dezentrale Warme
Luftwarmepumpen

Luftwarmepumpe Eignung

: Gt et Nutzflachen:

Geeignet . . .

) B it e Flachen in unmittelbarer Umgebung zu
Gebauden

o 8 mum das Gebaude
Restriktionsflachen:
e Abstand zu Nachbargebauden

o  Minimale Entfernung 10 m

e Andere Anschlussflachen, wie StraRen und
Platze
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Foto: Gretar ivarsson/CCO

Geothermie Nutzung der naturlichen Warme aus dem Erdinneren,

direkt oder mithilfe einer Warmepumpe

Unbegrenzte Verflgbarkeit Standortabhangig
Keine saisonale oder Wetterbedingte Hohe Investitionskosten

Abhangigkeit Maoglicherweise negative Umwelteffekte

Fast emissionsfrei 49



Geothermie - Oberflachennahe Kollektoren

Nutzflachen:
e Freiflachen im gesamten Projektbereich
o Grofer als 2 Hektar
o  Weniger als 1km zur nachsten
Siedlungsflache
o Kein Anschluss an andere
Potenzialflachen

Restriktionsflachen:
e Walder
e Naturschutzgebiet:
o Kieselbronner Streuobst- und
Dolinengebiet
e Gebaude
e Hangneigung >15°
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Geothermie - oberflachennahe Sonden

Nutzflachen:
e Freiflachenim gesamten Projektbereich
o Grol3erals 2 Hektar
o  Weniger als 1km zur nachsten
Siedlungsflache
o Kein Anschluss an andere
Potenzialflachen

Restriktionsflachen:
e Walder
e Naturschutzgebiet:
o Kieselbronner Streuobst- und
Dolinengebiet
e Gebaude
e Hangneigung >15°

e Wasserschutzzone | - I
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Grundwasserwarme

Zwei Nutzungsformen:

Nutzung naturlicher
Grundwasservorkommen

Foto: Luca Maffeis / unsplash

e S

Gewinnung von Erdwarme aus
oberflachennahem Grundwasser

Nutzung von Grubenwassersystemen
aus ehemaligen Bergwerken (nichtin

Kieselbronn vorhanden) o2




1. Grundwasserbrunnen

e Die Eignung eines

Grundwasser Warmeerzeugung

— Standorts hangt von der
0o Grundwasserverfligbarkeit,
300 - 600 MWh/Jahr

] co0- 200 M et der Forderleistung sowie
1200 - 2400 MWh/Jahr .
e den hydrogeologischen
4800 -9600 MWh ot Bedingungen ab.

9600 - 19200 MWh/Jahr

19200 - 1000000 MWh/Jahr

e Vorwiegend geeignet
sind Standorte im sud-

Ostlichen Bereich.

300 m

£ Grundwasserbrunnen-Potenziale in Kieselbronn
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory 53



- Fotorh Flh’é1y les,
= =

Abwé rme Nutzung von unvermeidbarer Abwarme durch Warmetauscher oder
Warmepumpen
Vielseitige Abwarmequellen: Industrie, Hohe Investitionskosten und technischer
Rechenzentren, Abwasser, KWK-Anlagen Aufwand
Effizient und ressourcenschonend Nahe zur Verbrauchern notig
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Unvermeidbare industrielle Abwarme

Im Fokus: Betriebe mit einem hohen Warmebedarf und einer entsprechend hohen
Abwarmemenge.

Um die unvermeidbare industrielle Abwarme zu quantifizieren, wurde eine Industrieabfrage in
Kieselbronn geflhrt. Diese ergab keine industriellen Abwarmequellen.

Im Portal fir Abwarme (PfA) meldeten O Betriebe Abwarme.

o
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Ergebnisse der
Potenzialanalyse
Strompotenziale



Strompotenziale

o

Es handelt sich um die Jahressumme.

Es wird keine Saisonalitat betrachtet!

— Technische Potenziale

Potenziale der Stromerzeugung

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung
Freiflachen PV 256,62
PV Dach l 17,56
Biomasse I 743
Potenzialwerte Potenziale der
Stromerzeugung
@ Gutgeeignet 25,65
® Geeignet 24,96
. .
Bedingt 315,97

geeignet
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Potenzial zur Warmebedarfsreduktion

Warmebedarf Sanierungspotenzial ([ ] | n S b eS O n d e re i n d e n

(aggregiert nach Baublock)

PO— dicht bebauten, alten
B oo zommor Siedlungsgebieten ist

B 20-40mMwhuahr

wosso el ein hohes
0o Reduktions-Potenzial

160 - 320 MWh/Jahr

A — vorhanden.

640 - 1280 MWh/Jahr

1280 - 2560 MWh/Jahr

2560 -100000 MWh/Jahr

Z Potenzial der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung aggregiert nach Baublock
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory 58



Sanierungspotenzialklassen des Gebaudebestands

s ds Marmebedtecion- e  Gebdude mit einer hohen
B e Sanierungs-
- potenzialklasse nur

vereinzelt vorhanden.

B ron

e Niedrige und mittlere
Potenzialklassen sind
flachendeckend
verbreitet.

= Uber die ganze Kommune
hinweg ist
Sanierungspotenzial flachig
vorhanden.

Z Potenzialklasse der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung aggregiert nach Baublock
X Quelle: Eigene Auswertung durch greenventory 59



Altersklasse

Unbekannt 0,36
Vor 1919 _ 2,75
1919 - 1948 0,77
1949 -1978 4,71
1979 -1990 1,63
1991- 2000 153

2001- 2010 - 0,94

201 - 2019 . 0,33
0 1 2 3 4
Reduktionspotenzial in GWh/a

Sanierungspotenzial
nach Altersklassen

o

Absolutes Einsparpotenzial im
Gebaudebestand macht 49 % des
Warmebedarfs aus

Besonders hohes Sanierungspotenzial bei
Gebauden, die zwischen 1949 und 1978

erbaut wurden
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Fazit Potenzialanalyse

Technische Freiflachenpotenziale sind vorhanden,
der Flachennutzungskonflikt bspw. mit der
landwirtschaftlichen Nutzung ist jedoch zu beachten
Dezentrales Potenzial (z.B. Warmepumpe,
Solarthermie auf Dachern, Aufdach PV-Anlagen
etc.) ist weitlaufig vorhanden und weist minimalen
Flachenverbrauch auf

Warmenetze ermoglichen effiziente Einkopplung der

erneuerbaren Warmequellen

->  Potenziale miissen im nachsten Schritt auf die

< tatsachliche Umsetzbarkeit geprift werden .
\g
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Unternehmens-
prasentation



greenventory
Plan.Decide.Do.

-»  Fokus: Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebaude bis zum Versorgungs- und
Netzgebiet

-» Leistungen: Beratung und Softwareprodukte fur:
m  Warmeplanung
m Machbarkeitsstudien/Transformationsplane
m Strom-und Gasnetzplanung
m Erneuerbare Potenzialanalysen

> 90 Mitarbeiter:innen mit Energie- und
IT-Expertise und einer grolRen Leidenschaft fur die
Energiewende

= Hervorgegangenaus: {IT Z= Fraunhofer

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm ioge ISE




Partner

Karlsruher Institut fiir Technologie

~ Fraunhofer

ISE

\

f-esa

£ SW
—_— N\
ETH:Urich

HOCH
SCHULE
OFFEN
BURG

Ausgewahlte Referenzen

Warmeplanung: Projekte in > 300 Kommunen

Stadt Dortmund Sta dt
STADT % w /
REGENSBURG ¢ Oldenburg
..... . ... HEEEEN
~ % Stadt Ingolstadt ~ PY[SBURG il mmmm Stadt
Bl LuBECK S5%: Eriangen

Energieversorger und Netzbetreiber:
Strom-, Gas- und Warmenetzplanungin > 2.500 Kommunen

=W  FULDA

STADT WUPPERTAL  UNSERE STADT

creos \‘\\ Netze BW FairNetz
— . — H
TRANSNETBW 4=TenneT —Zignertz = energienciz
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